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Safety Precautions
Observe the following notices to ensure personal safety or to prevent accidents.
To ensure that you use this product correctly, read this User’s Manual thoroughly before use.
Make sure that you fully understand the product and information on safe.
This manual uses two safety flags to indicate different levels of danger.

WARNING
If critical situations that could lead to user’s death or serious injury is assumed by mishandling of the
product.
-Always take precautions to ensure the overall safety of your system, so that the whole
system remains safe in the event of failure of this product or other external factor.

-Do not use this product in areas with inflammable gas. It could lead to an explosion.
-Exposing this product to excessive heat or open flames could cause damage to the lithium
battery or other electronic parts.

CAUTION
If critical situations that could lead to user’s injury or only property damage is assumed by mishandling
of the product.
-To prevent abnormal exothermic heat or smoke generation, use this product at the values less
than the maximum of the characteristics and performance that are assure in these specifications.

-Do not dismantle or remodel the product. It could lead to abnormal exothermic heat or
smoke generation.

-Do not touch the terminal while turning on electricity. It could lead to an electric shock..
-Use the external devices to function the emergency stop and interlock circuit.
-Connect the wires or connectors securely.
The loose connection might cause abnormal exothermic heat or smoke generation

-Do not allow foreign matters such as liquid, flammable materials, metals to go into the
 inside of the product. It might cause exothermic heat or smoke generation.
-Do not undertake construction (such as connection and disconnection) while the power
supply is on.

Copyright / Trademarks
-This manual and its contents are copylighted.
-You may not copy this manual,in whole or part,without written consent of Matsushita Electric
Works,Ltd.

-Windows and Windows NT are registered trademarks of Microsoft Corporation in the
 United States and/or other countries.
-All other company names and product names are trademarks or registered
 trademarks of their respective owners.
-Matsushita Electric Works,Ltd. pursues a policy of continuous improvement of the
 Design and performance of its products, therefore,we reserve the right to change the manual/
product without notice.



Preface
1. D/A Converter Units

This manual explains D/A converter units with insulation (I type). The analog output range, number of available
channels and part number for each unit are configured as follows:

Type Number of channels Output range Part number

I type

����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������2 channels

����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������4 mA to 20 mA (DC)

�������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������AFP3417yp

(Insulated between
channels)

����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������1 V to 5 V

�������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������AFP3416

channels)
����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������0 V to 5 V

�������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������AFP3412����������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������-10 V to +10 V

�������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������AFP3413����������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������4 channels

����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������4 mA to 20 mA (DC)

�������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������AFP3419����������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������1 V to 5 V

�������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������AFP3418����������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������0 V to 5 V

�������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������AFP3414����������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������-10 V to +10 V

�������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������AFP3415

2. Differences Between I Type and Conventional Type D/A Converter Units
The performance, functions and operation of the D/A converter units described in this manual are different from
those of the conventional type (AFP3410 and AFP3411). Be sure to note the following points in particular.
1) The I type cannot be used on a MEWNET-F (remote I/O) slave station.

2) Allocation of shared memory and values for the I types are different from those of the conventional units. Therefore,
the program for I types and that for conventional type must be changed.

3) The I type do not have the maximum and minimum limit settings and an alarm signal generation functions, which
the conventional type AFP3410 and AFP3411 have.

Note:

S For details about the conventional type D/A converter units (AFP3410 and AFP3411), refer to “D/A
CONVERTER UNIT Technical Manual.”

3. Composition of the Manual
The I TYPE D/A CONVERTER UNIT Technical Manual is composed of the following chapters:

- 1. FEATURES:
The features and basics about the units are explained.

- 2. SPECIFICATIONS:
The specifications for the I type D/A converter units are given.

- 3. INSTALLATION AND WIRING:
The unit installation and wiring descriptions are given.

- 4. PROGRAMMING FOR D/A CONVERTER UNITS:
Key knowledge about programming for the D/A converter units is given.

- 5. TROUBLESHOOTING:
Steps to take when an error occurs are given.

- 6. APPENDIX:
Major data and explanations for using the D/A converter units are given for your reference.
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1-1. Features and Functions

D/A converter unit

Induction
motor

Variable
motor drive

Analog output

Analog input
servo drive

M

Servo
motor

Type Output range Part
number

2-channel
type

4 mA to 20 mA
1 V to 5 V
0 V to 5 V
-10 V to +10 V

AFP3417
AFP3416
AFP3412
AFP3413

4 mA to 20 mA
1 V to 5 V
0 V to 5 V
-10 V to +10 V

AFP3419
AFP3418
AFP3414
AFP3415

4-channel
type

Analog output units for FP3/FP10S
These units convert the data in the FP3 or FP10S into analog values for output to variable motor drives, motor drives
and other analog drive devices.

Insulation between each output channel
Because the output channels are insulated from each other, it does not matter if the ground levels of external devices
connected to the unit are different.

2-channel and 4-channel types are available
A unit equipped with four channels is available, allowing you to save space.

Programs are based on writing to a shared memory
D/A converter unit automatically converts the values written to a shared memory into an external device. Data is
written from the CPU to the D/A converter unit based on an instruction from the user program.

Shared
memory

C
P

U

D/A converter unit

Data write
F151 (WRT)/
P151 (PWRT)

A
nalog

outputsignal

D
/A

conversion
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1-2. Limitations on Configurations
1. Limitations on Unit Installation Position

There are no limitations on the installation position when the I type D/A converter unit is used on the basic system
(master backplane with a CPU) or on the expansion system (expansion backplane).

Can be installed in any position. Can be installed in any position.

Basic system Expansion system

No I type D/A converter unit can be installed on an MEWNET-F (remote I/O) slave unit system.

Cannot be used on a MEWNET-F
(remote I/O) slave station.

MEWNET-F slave unit system

2. Limitations on Unit Current Consumption
There is limitation current consumption when configuring the FP3 and FP10S systems.
The 5 V power for unit operation is supplied from a power supply unit on the backplane and the total power
consumption of all installed units must be less than the power supply unit capacity.
The current consumption for each I type D/A converter unit is:

- 2-channel types (AFP3417/AFP3416/AFP3412/AFP3413): 600 mA at 5 V DC.

- 4-channel types (AFP3419/AFP3418/AFP3414/AFP3415): 1000 mA at 5 V DC.

Be sure to verify that the capacity of the power supply unit of the backplane is sufficient for controlling units
installed.

Power supply unit Rated output current (5 V)
AFP3631
AFP3636
AFP3634

2.4 A
6 A

2.4 A

The internal power supply (5 V)
goes to each unit via the
backplane bus.

Note:

S For details about the limitations on the current consumption, refer to “FP3/FP10S HARDWARE Technical
Manual.”
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1-3. I/O Allocation and Slot Position
1. I/O Allocation
S I/O addresses for each unit can be allocated according to the type of units and its location in one of the following

two methods:

- Automatic I/O allocation

I/O addresses are automatically allocated according to the type of units and its location each time power is
supplied to the system.

With this I/O allocation method, sixteen points (16SE) are occupied for each I type D/A converter unit.

0
to
F

10
to
1F

20
to
3F

40
to
7F

80
to
8F

90
to
9F

100
to

10F

110
to

14F

D/A converter unit

- Arbitrary I/O allocation

I/O addresses can be freely allocated using the NPST-GR Software.

With this I/O allocation method, I type D/A converter units can be allocated as unit having no input or output
(0SE).

0
to
F

10
to
1F

20
to
3F

40
to
7F

80
to
8F

90
to
9F

100
to

13F

D/A converter unit

Note:

S For details about the automatic and arbitrary I/O allocation methods, refer to the “FP3/FP10S HARDWARE
Technical Manual.”
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2. Slot Position
S For programming for the type D/A converter units control, the unit position (slot number) is required as:

R9010
F151 WRT, K2, DT100, K4, K0

Slot number

Program example

Set data storage location

Number of data written

Starting shared memory address

S Slot numbers are used for expressing the position of units except for the CPU and power supply unit. The slot
number is assigned for each unit for the FP3 and FP10S systems, starting from the unit in the slot nearest to the
CPU as shown in the following example.

19 20 21 22 23Slot number 16 17 18

On five slot backplanes, each of
the three open slots, which
actually do not exist, is counted
as one slot.
On three slot backplanes, each
of the five open slots, which
actually do not exist, is counted
as one slot.8 9 10 11 12 13 14 15Slot number

0 1 2 3 4 5 6 7Slot number
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2-1. Parts Terminology and Functions

1 Operation monitor
LED

2 Output terminal

3 Terminal fixing
screw

4 Unit mounting screw

1 Operation monitor
LED

2 Output terminal

3 Terminal fixing
screw

4 Unit mounting screw

1 Operation monitor LED
ON when the power is supplied to the unit.

2 Output terminal
Output wiring section connected to output field devices. This terminal block can be removed by loosening the
terminal fixing screws. Terminals marked with “S” cannot be used.

3 Terminal fixing screw
The terminal block can be removed after loosening these screw.

4 Unit mounting screw
This screw secures the unit to the backplane.
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2-2. Specifications
1. General Specifications

Item Descriptions

Ambient temperature
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������0 C to 55 C/32 F to 131 F

Ambient humidity

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������30 % to 85 % RH (non-condensing)

Storage temperature

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-20 C to 70 C/-4 F to 158 F

Storage humidity
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������30 % to 85 % RH (non-condensing)

Vibration resistance

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

10 Hz to 55 Hz, 1 cycle/min: double amplitude of 0.75 mm/0.030 in.,
10 min on 3 axes

Shock resistance

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

98 m/s2 or more, 4 times on 3 axes

Noise immunity

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

1,000 Vp-p with pulse width 50 ns or 1 s (based on in-house
measurements)

Operating condition
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Free from corrosive gases and excessive dust

2. Performance Specifications
Item Descriptions

2-channel type 4-channel type

Number of channels

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

2 channels per unit

�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������

4 channels per unit

Output signal range

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

AFP3417: 4 mA to 20 mA
AFP3416: 1 V to 5 V
AFP3412: 0 V to 5 V
AFP3413: -10 V to +10 V

�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������

AFP3419: 4 mA to 20 mA
AFP3418: 1 V to 5 V
AFP3414: 0 V to 5 V
AFP3415: -10 V to +10 V

Resolution

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

1/4000

Overall accuracy

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

1 % of full-scale (0 C to 55 C/32 F to 131 F)
0.5 % of full-scale (at 25 C/77 F)

Conversion speed
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Max. 2.5 ms per channel (*1)

Output impedance

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

For analog voltage output types: 0.5 or lower

Maximum output current

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������For analog voltage output types: 20 mA

Allowable output load
resistance

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

For analog current output types: 0 to 500

Digital input range

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

AFP3417/AFP3416/AFP3412: K0 to
K4000
AFP3413: K-2000 to K+2000

�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������

AFP3419/AFP3418/AFP3414: K0 to
K4000
AFP3415: K-2000 to K+2000

Insulation

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Optical coupler insulation between analog output terminal and internal circuit
Transformer insulation between analog output channels

Breakdown voltage
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

500 V AC for 1 min between analog output terminal and ground
250 V AC for 1 min between analog output terminals

Insulation resistance

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

100 M or more, across analog output terminal and ground
(measured with a 500 V DC megger testing)
100 M or more, across analog output terminals
(measured with a 500 V DC megger testing)

Internal current
consumption (at 5 V DC)

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

600 mA

�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������

1000 mA

Connection method

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Terminal block (M 3.5 screw)



2-2. Specifications
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Note:

S (*1): The time required for the D/A conversion will vary between 2-channel and 4-channel types as follows:

CH0
conversion

CH1
conversion

Conversion time
5.0 ms

CH0
conversion

CH1
conversion

CH2
conversion

CH3
conversion

Conversion time
10.0 ms

4-channel type

2-channel type

3. D/A Conversion Characteristics

1) AFP3417/AFP3419

Rated output: 4 mA to 20 mA

J Input value range vs D/A converted value characteristics

Digital input value Output current (mA)�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

0

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

4
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������250

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������5�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������500
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������6�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
750

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

7
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1000

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������8�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1250
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������9�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1500

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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2-2. Specifications
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Note:

S If the input value exceeds the rated digital range, the D/A converted value becomes:

Digital value D/A converted value
Negative value
4001 to 4096
More than 4096

Not fixed
20.001 mA to 20.48 mA
Not fixed (will fluctuate within 1.28 mA of
value immediately preceding input of 4096)
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Rated output: 1 V to 5 V

J Input value range vs D/A converted value characteristics

Digital input value Output voltage (V)
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Note:

S If the input value exceeds the rated digital range, the D/A converted value becomes:

Digital value D/A converted value

Negative value
4001 to 4096
More than 4096

Not fixed (a negative voltage will not be output)
5.001 V to 5.095 V
Not fixed (will fluctuate within0.256 V of value immediately preceding input of 4096)
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Rated output: 0 V to 5 V

J Input value range vs D/A converted value characteristics

Digital input value Output voltage (V)
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����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������2.0�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
2000

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

2.5
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������2400

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3.0�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������2800
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3.5�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
3200

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

4.0
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3600

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������4.5�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������4000
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������5.0
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Note:

S If the input value exceeds the rated digital range, the D/A converted value becomes:

Digital value D/A converted value
Negative value
4001 to 4096
More than 4096

Not fixed (a negative voltage will not be output)
5.001 V to 5.119 V
Not fixed (will fluctuate within0.32 V of value immediately preceding input of 4096)
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4) AFP3413/AFP3415

Rated output: -10 V to +10 V

J Input value range vs D/A converted value characteristics

Digital input value Output voltage (V)
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-2000

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-10.0�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-1500
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-7.5�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
-1000

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

-5.0
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-500

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-2.5�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������0
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������0.0�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
+500

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

+2.5
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+1000

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+5.0�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+1500
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+7.5�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
+2000

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Note:

S If the input value exceeds the rated digital range, the D/A converted value becomes:

Digital value D/A converted value
Not fixed (will not go below -14 V)
-10.235 V to -10.005 V
+10.005 V to +10.235 V
Not fixed (will not go above +14V)

Less than -2048
-2047 to -2001
+2001 to +2047
More than +2048
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2-3. Shared Memory Specifications
The shared memory is used for communication between the FP3/FP10S CPU and I type D/A converter unit. For
accessing the D/A converter unit, the CPU should execute F151 (WRT)/P151 (PWRT) instructions specifying the
slot number of the unit and shared memory address.
The shared memory of the I type D/A converter units is configured as follows:

J 2-channel types (AFP3417/AFP3416/AFP3412/AFP3413)
Digital value set in the specified address of the shared memory is converted to the analog data and output to field
device. A range of the digital set value is:

- K0 to K4000 (for AFP3417/AFP3416/AFP3412) or

- K-2000 to K+2000 (for AFP3413)

(The D/A conversion value range is decided by the unit’s specifications)

Shared memory address
(word units)

Channel of the unit

0

����������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������CH0

1
����������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������CH1

J 4-channel types (AFP3419/AFP3418/AFP3414/AFP3415)
Digital value set in the specified address of the shared memory is converted to the analog data and output to field
device. A range of the digital set value is:

- K0 to K4000 (for AFP3419/AFP3418/AFP3414) or

- K-2000 to K+2000 (for AFP3415)

(The D/A conversion value range is decided by the unit’s specifications)

Shared memory address
(word units)

Channel of the unit

0

����������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������CH0

1
����������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������CH1

2

����������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������CH2

3

����������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������CH3

Note:

S Since the shared memory is a non-hold (volatile) type, its values are cleared to 0 when the power is
turned OFF. When you turn ON the power and start up, be sure to initialize the shared memory with a
proper value using the F151 (WRT)/P151 (PWRT) instruction.
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2-4. Dimensions
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3-1. Installing an D/A Converter Unit
1. Basic Configurations

J Location and restrictions
Master Backplane Expansion Backplane

(Plate number 1)
Expansion Backplane

(Plate number 2)
Slot number 0 765321 4 8 15141311109 12 16 232221191817 20

S The I type D/A converter unit can be installed on any slot position of a CPU equipped master backplane or
expansion backplanes.

S The I type D/A converter unit cannot be installed on a MEWNET-F (remote I/O) slave station.

S When building up an FP3/FP10S system, be sure to take current consumption into consideration as follows:

Power supply unit Rated output current (5 V)
AFP3631
AFP3636
AFP3634

2.4 A
6 A

2.4 A

The internal power supply (5 V) goes
to each unit via the backplane bus.

J I/O allocation
S In the automatic I/O allocation, 16 points of I/Os (16SE) are automatically allocated for each D/A converter unit

when the power is supplied to the FP3/FP10S system.

S If the arbitrary I/O allocation is used, I type D/A converter unit can be set as unit having no input or output (0SE).

Note:

S For details about the I/O allocation, refer to the “FP3/FP10S HARDWARE Technical Manual.”
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2. How to Install an D/A Converter Unit
Before installing the unit, remove the connector cover on the backplane.
1. Fit the unit tabs (two) into the unit holes

on the backplane.
2. Push the unit in the direction of the arrow

and install onto the backplane.

3. After properly installing the unit to the backplane,
secure the mounting screw at the top.

Screwdriver

Notes:

S Be sure to turn OFF the power of the FP3/FP10S system before installing units.
S Do not drop the unit or apply excessive force on it.
S Be sure to secure the mounting screw at the top.
S Do not allow parts or other objects to fall into the unit while making wiring connections.
S Leave the dust proofing label on the upper surface of the unit until the wiring is finished.
S Do not touch the connectors on the rear side of the unit. Static electricity may damage the D/A converter

unit.
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3. Installation Environment

J Installation space
S Leave at least 50 mm/1.969 in. of space between the

upper and lower section and the FP3/FP10S system to
allow heat to radiate and to facilitate unit replacement.

S When installing devices facing the FP3/FP10S such as on the
door of the panel, leave a space of at least 100 mm/3.937 in.
between that device and the unit to avoid the effects of heat or
radiated noise.

S Although the depth of the unit is 120 mm/4.724 in., leave a
space of at least 200 mm/7.874 in. from the mounting surface
for tool connections and wiring.

100 mm/3.937 in. or more

Panel door
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120 mm/4.724 in.

Approx. 190 mm/7.480 in.

FP peripheral cable
(or for other
cable connection)
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J Notes on usage
The unit should be used within the following conditions.

S At ambient temperatures of 0 C to 55 C/32 F to 131 F.

S At ambient humidity of 30 % to 85 % RH.

It should be used in a place where it will not be exposed to:
S Sudden temperature change causing dew condensation.

S Inflammable or corrosive gas.

S Excessive airborne dust or iron particles.

S Benzine, paint thinner, alcohol, other organic solvents or strong alkaline solutions of ammonia or caustic
soda.

S Excessive vibration or shock.

S Influence from power transmission lines, high voltage equipment, power cables, power equipment, radio
transmitters or any other equipment that generates high switching surges.

S Water splashes.

S Direct sunlight.

J Notes on installation
S Do not install the programmable controller vertically or horizontally since it may cause abnormal heat generation

within the programmable controller above devices which generate large amounts of heat such as heaters,
transformers or power resistors.

S Keep the surface of each unit at least 100 mm/3.937 in. away from power lines and electromagnetic switching
devices to prevent the influence of noise radiation. In particular, observe this distance when installing control panel
doors.

S Install the unit only as shown below.

S Do not install as shown below.
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3-2. Wiring

Signal cable
(twisted-pair cable)

Ground the shield wire on
the output device side.

O
utputdevice

J Cautions regarding wiring
S Be sure to use a shielded twisted-pair cable for connection to field input devices.

S M3.5 screws are used for terminals. Suitable pressure connection terminals are:

Terminal style Specifications Recommended wire size

Fork terminal 7.2 mm/0.283 in.
or less

0.25 mm2 to 2.63 mm2

A.W.G.33 through A.W.G.13

Round terminal 7.2 mm/0.283 in.
or less

g

S Be sure to connect the negative (-) load to the COM terminal.

S Be sure to ground the shielded wire to the frame ground at the output field device side. In order to prevent the
influence of induction and noise, be sure not to connect the shielded wire on the D/A converter unit side.

S Keep the analog input wires at least 50 cm/19.7 in. away from the load, high-voltage or power wires.

S Never bind the analog input wires together with the load, high-voltage or power wires.
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J Removable terminal block
S If the terminal fixing screws at both ends are loosened, the terminal block of the D/A converter unit can be pulled

out from the unit for wiring convenience.

S Never forget to tighten these screws after the wiring completed.

Terminal fixing
screw

Terminal
block
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4-1. The Basics of Programming
In order to specify analog output from the I type D/A converter unit, the F151 (WRT)/P151 (PWRT) instruction is
programmed in the CPU. Then, the D/A converter unit converts the set value to the analog value.
In this section, the F151 (WRT)/P151 (PWRT) instruction is explained using two examples.

J Program example 1

Condition:
- D/A converter slot position: Slot 2 position

- CPU registers for storing set value: DT10 to DT13

- Number analog output channels: 4 channels (CH0 to CH3)

Slot 0 1 2 3 4 5 6 7

CPU

DT0

DT9

DT12
DT13
DT14

Address
K0
K1

Address

K3
4 words

CPU (data registers) D/A converter unit (shared memory)

DT10
DT11

DT15

K2

Program

R9010
F151 WRT, K2, DT10, K4, K0

Slot number

Set data storage
location

Number of data
written

Starting shared
memory address
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J Program example 2

Condition:
- D/A converter slot position: Slot 2 position

- CPU registers for storing set value: DT20 to DT21

- Number analog output channels: 2 channels (CH0 to CH1)

Slot 0 1 2 3 4 5 6 7

CPU

DT0

DT19

DT22
DT23
DT24

Address
K0
K1

Address

2 words

CPU (data registers) D/A converter unit (shared memory)

DT20
DT21

DT25

Program

R9010
F151 WRT, K3, DT20, K2, K0

Slot number

Set data storage
location

Number of data
written

Starting shared
memory address
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J Slot number
Slot numbers are used to express the position of FP3/FP10S units except for the CPU and power supply unit. The
slot numbers are assigned for each unit starting from the unit nearest to the CPU and power supply unit. Even if you
are using 3- or 5-slot backplane, the open slots, which actually do not exist, is counted as one slot.

19 20 21 22 23Slot number 16 17 18

On five slot backplanes, each of
the three open slots, which
actually do not exist, is counted
as one slot.
On three slot backplanes, each
of the five open slots, which
actually do not exist, is counted
as one slot.8 9 10 11 12 13 14 15Slot number

0 1 2 3 4 5 6 7Slot number

J Shared memory
Values set for digital to analog conversion are stored in the shared memory of the D/A converter unit as follows:

(1) 2-channel types (AFP3417/AFP3416/AFP3412/AFP3413)

A/D converted value of CH0K0

K1

16 bitsShared memory address
(word units)

A/D converted value of CH1

(2) 4-channel types (AFP3419/AFP3418/AFP3414/AFP3415)

A/D converted value of CH0K0

K1

K2

K3

16 bitsShared memory address
(word units)

A/D converted value of CH1

A/D converted value of CH2

A/D converted value of CH3
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5-1. Checkpoints for Troubleshooting
When something goes wrong with the D/A converter unit installed FP3/FP10S system or with the analog output
value, check the FP3/FP10S system using the troubleshooting flowcharts in “5-2. Troubleshooting. ”
But, first of all, be sure to check the entire system including peripheral devices, referring to the:

- Observe what is happening.

- Check for error repetition.

- Check the status of indicators.

- Check that power is properly supplied to the FP3/FP10S system.

- Check whether the trouble detected is in the FP3/FP10S system or in other field devices.

- Check whether there is a problem with the program or not.

J Operation monitor LEDs of the FP3/FP10S CPU
The status of the operation monitor LEDs on the FP3/FP10S CPU vary depending on the condition. When checking
the operation status of programmable controllers, be sure to check the operation monitor LEDs while referring to the
table below.
FP3 CPU example

Operation
monitor
LEDs

INITIALIZE/TEST switch

Mode selector

LED status Program
RUN
LED

PROG.
LED

TEST
LED

BREAK
LED

ERROR
LED

BATT.
LED

ALARM

LED

Description
Program

execution
status

Condition

�������������������
�������������������ON

���������������������
���������������������OFF

������������������
������������������OFF

��������������������
��������������������OFF

����������������������
����������������������OFF

�������������������
�������������������Varies

���������������������
���������������������OFF

���������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������Operation in the RUN mode

����������������������������������
����������������������������������Executing

��������������������������
���������������������������������������������

�������������������
�������������������OFF

���������������������
���������������������
���������������������ON

������������������
������������������
������������������Varies

��������������������
��������������������
��������������������OFF

����������������������
����������������������
����������������������Varies

�������������������
�������������������
�������������������Varies

���������������������
���������������������
���������������������OFF

���������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������Operation in the PROG. mode

����������������������������������
����������������������������������
����������������������������������Not-executing

��������������������������
��������������������������
���������������������������������������������

�������������������Flashes
���������������������
���������������������OFF

������������������
������������������Varies

��������������������
��������������������OFF

����������������������
����������������������Varies

�������������������
�������������������Varies

���������������������
���������������������OFF

���������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������Forced ON/OFF in the RUN mode

����������������������������������
����������������������������������Executing

��������������������������
��������������������������

Normal
�������������������
�������������������
�������������������

OFF

���������������������
���������������������
���������������������

ON

������������������
������������������
������������������
Varies

��������������������
��������������������
��������������������

OFF

����������������������
����������������������
����������������������

Varies

�������������������
�������������������
�������������������

Varies

���������������������
���������������������
���������������������

OFF

���������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������
Forced ON/OFF in the PROG.
mode

����������������������������������
����������������������������������
����������������������������������

Not-executing

��������������������������
��������������������������
��������������������������

Normal
condition�������������������

�������������������ON

���������������������
���������������������OFF

������������������
������������������ON

��������������������
��������������������ON

����������������������
����������������������Varies

�������������������
�������������������Varies

���������������������
���������������������OFF

���������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������TEST/RUN (break condition)

����������������������������������
����������������������������������Not-executing

��������������������������
���������������������������������������������

�������������������
�������������������ON

���������������������
���������������������
���������������������OFF

������������������
������������������
������������������ON

��������������������
��������������������
��������������������OFF

����������������������
����������������������
����������������������Varies

�������������������
�������������������
�������������������Varies

���������������������
���������������������
���������������������OFF

���������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������TEST/RUN (operating condition)

����������������������������������
����������������������������������
����������������������������������Executing

��������������������������
��������������������������
���������������������������������������������

�������������������OFF
���������������������
���������������������Varies

������������������
������������������Varies

��������������������
��������������������Varies

����������������������
����������������������ON

�������������������
�������������������Varies

���������������������
���������������������OFF

���������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������Self-diagnostic error (stops)

����������������������������������
����������������������������������Not-executing

��������������������������
���������������������������������������������

�������������������ON

���������������������
���������������������OFF

������������������
������������������OFF

��������������������
��������������������OFF

����������������������
����������������������ON

�������������������
�������������������Varies

���������������������
���������������������OFF

���������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������Self-diagnostic error (continues)

����������������������������������
����������������������������������Executing

��������������������������
��������������������������

Ab l

�������������������
�������������������
�������������������Varies

���������������������
���������������������
���������������������Varies

������������������
������������������
������������������Varies

��������������������
��������������������
��������������������Varies

����������������������
����������������������
����������������������Varies

�������������������
�������������������
�������������������ON

���������������������
���������������������
���������������������OFF

���������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������CPU backup battery error

����������������������������������
����������������������������������
����������������������������������Executing

��������������������������
��������������������������
��������������������������

Abnormal
condition�������������������

�������������������Varies
���������������������
���������������������Varies

������������������
������������������Varies

��������������������
��������������������Varies

����������������������
����������������������Varies

�������������������
�������������������Varies

���������������������
���������������������ON

���������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������Watchdog timer error

����������������������������������
����������������������������������Not-executing

��������������������������
��������������������������

condition
�������������������
�������������������OFF

���������������������
���������������������Flashes

������������������
������������������Varies

��������������������
��������������������OFF

����������������������
����������������������Varies

�������������������
�������������������Varies

���������������������
���������������������OFF

���������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������MEWNET-F slave waiting error

����������������������������������
����������������������������������Not-executing

��������������������������
��������������������������
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5-2. Troubleshooting
When something goes wrong with the D/A converter installed FP3/FP10S system, refer to the troubleshooting
flowcharts starting from the “JMain troubleshooting flowchart.”

J Main troubleshooting flowchart

Are all units
correctly installed on the

backplane?

YES

Abnormality was detected.

Correctly install units.
NO

Is POWER LED
on the power supply unit

ON?

YES (POWER LED ON)

Refer to CHAPTER 6 of FP3/FP10S
HARDWARE Technical Manual.
(J Troubleshooting flowchart when
POWER LED is OFF.)

NO (POWER LED OFF)

Is ALARM LED
on the FP3/FP10S CPU

ON?

NO (ALARM LED on the CPU OFF)

YES (ALARM LED on
the CPU ON)

Is ERROR
LED on the FP3/FP10S

CPU ON?

NO (ERROR LED on the CPU OFF)

YES (ERROR LED on
the CPU ON)

Refer to CHAPTER 6 of FP3/FP10S
HARDWARE Technical Manual.
(J Troubleshooting flowchart when
ALARM LED is ON.)

Go to the “J Troubleshooting
flowchart when ERROR LED is ON.”

Check the units installed on the FP3/FP10S system referring to the manual of each unit. For details about the
D/A converter unit, go to the “J Troubleshooting flowchart for the D/A converter unit.”
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J Troubleshooting flowchart when ERROR LED is ON

Using NPST-GR Software Ver. 3.1
<If you are using MENU 1 screen type>

Open [NPST MENU] by pressing
Esc , and then select
“CHECK A PROGRAM” to skip to
the [CHECK A PROGRAM]
subwindow.

In the [CHECK A PROGRAM]
subwindow, select “1. TOTALLY
CHECK A PROGRAM.”

Set the mode of the programmable
controller from RUN to PROG.

Set the mode of the programmable
controller from PROG. to RUN.

Correct the program referring to page 33,
“5-3. Total-check Error Codes.”

Probably a total-check error.
Check the program using the
programming tool.

Is ERROR LED on the
programmable controller

turned OFF?

<If you are using MENU 2 screen type>
Open [ONLINE MONITOR
FUNCTION MENU] by pressing
Esc , and then select
“V. TOTALLY CHECK.”

In the [TOTALLY CHK] window, press F1 to execute the program check.

You can get the address and program where a total-check error occurs. The type of
errors can also be displayed on the display.

NO (ERROR LED ON)

YES (ERROR LED OFF)

READ

OP- 9
54PAIR

55SYNTAX
54PAIR

READ(- )
ACLR OP 9 ENT

5 Go to page 31

Using FP programmer II
Press the keys on the FP programmer II
as shown on the right. When a
total-check error occurs, the screen
shown on the right is displayed.

You can find the address and program
where a total-check error occurs by
pressing the key.

<Condition: an error is detected by the self-diagnostic function>
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Using NPST-GR Software Ver. 3.1
<If you are using MENU 1 screen type>

Open [NPST MENU] by pressing ,
and then select “MONITOR” to skip to
the [MONITOR] subwindow. In the
[MONITOR] subwindow, select “7.
STATUS DISPLAY.”

Using FP programmer II
Press the keys on the FP programmer II
as shown on the right.
When self-diagnostic error occurs, the
screen shown on the right is displayed.

Check the FP3 or FP10S referring to
page 34, “5-4. Self-diagnostic Error
Codes.”

Cancel error status and start operation
again.

<If you are using MENU 2 screen type>
Open [ONLINE MONITOR FUNCTION
MENU] by pressing Ctrl + F10
together, and then select “P. STATUS
DISPLAY.”

OP- 110
FUNCTION ERR E45

READ(- )
ACLR OP 0 ENT

Probably a self-diagnostic error.
Check the program using the
programming tool.

S You can cancel the error status in the following ways:

- Turn the power OFF and then ON.
- Cancel the error status using the NPST-GR Software Ver. 3.1 or the FP programmer II.

To perform this function, use “OP 112” of the FP programmer II or [STATUS
DISPLAY] of NPST-GR Software Ver. 3.1. (This function is not available with a
conventional FP programmer or with NPST-GR Software Ver. 3.0 or earlier.)

- Cancel the error status using the F148 (ERR)/P148 (PERR) instruction.

SLF DIAGN ERR CD (50) [BATTERY ERROR]

11

Error code

Error code

Comments

From page 30

At the bottom of the [STATUS
DISPLAY] window, you can find
the error code in “( )”, represented
in decimal, and comments in “[ ]”,
as shown on the right.

S If the self-diagnostic error code of E45 is found in the CPU-D/A converter unit
communication program section, go to the “J Troubleshooting flowchart for the D/A
converter unit.”

Esc
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J Troubleshooting flowchart for the D/A converter unit

S Check that the slot number, shared memory address and the other program specifications
for the F151 (WRT)/P151 (PWRT) instruction is correct.

Check the communication program

Program example

Notes:

S For details about the slot number, refer to page 4, “1-3. I/O Allocation and Slot
Position.”
S For details about the shared memory configuration of the I type D/A converter

unit, refer to page 13, “2-3. Shared Memory Specifications.”

Check if the input wires are connected
properly.

S Refer to page 20, “3-2. Wiring” for details.

R9010
F151 WRT, K2, DT100, K4, K0

Slot number

Set data storage location

Number of data written

Starting shared memory address
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5-3. Total-check Error Codes
Error code Name of error Description Steps to take

E1 Syntax error

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

Instruction is incorrectly programmed.

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

Set the mode of FP-C/FP3/FP5/
FP10S/FP10 to PROG. and input
the instruction set correctly, referring
to the description for the instruction.

E2 Duplicated
output error

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

Two or more OT and KP instructions
are programmed using a relay.

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

Set the mode of FP-C/FP3/FP5/
FP10S/FP10 to PROG. and correct
the program so that one relay is not
used for two or more OT and KP
instructions. This error can be
disregarded by changing system
register 20 setting to K1 (ENAB).

E3 Not pair error

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

One of the instructions, which must be
paired, is missing (e.g., JP and LBL).
The paired instruction sets may have
been programmed in the incorrect
order (e.g., MC and MCE).

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

Set the mode of FP-C/FP3/FP5/
FP10S/FP10 to PROG. and
program the missing instruction sets
in the proper order, referring to the
description of the instruction.

E4 System
register
parameter
error

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

The operand for the instruction is
outside the range set in the system
register.

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

Set the mode of FP-C/FP3/FP5/
FP10S/FP10 to PROG. and check
the system register parameter using
FP programmer II or NPST-GR
Software (1. SYSTEM REGISTER in
the PLC CONFIGURATION).

E5 Program area
error

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

The instruction has been programmed
in the incorrect position (e.g., INT and
IRET instructions are programmed at
the address before the ED instruction).

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

Set the mode of FP-C/FP3/FP5/
FP10S/FP10 to PROG. and
program the instruction in the proper
position referring to the description
of the instruction.

E6 Compile
memory full
error

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

The program stored in the FP10S/FP10
is too large to compile in the program
memory.

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

Set the mode of FP10S/FP10 to
PROG. and reduce the total number
of steps for the program.

E7 High-level
instruction
type error

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

In the program, high-level instructions,
which execute in every scan and at the
leading edge of the trigger, are
programmed to be triggered by one
contact [e.g., F0 (MV) and P0 (PMV)
are programmed using the same trigger
continuously].

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

Set the mode of FP-C/FP3/FP5/
FP10S/FP10 to PROG. and correct
the program so that the high-level
instructions executed in every scan
and only at the leading edge are
triggered separately.

E8 Operand
error

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

Incorrect operand has been entered for
the instruction.

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

Set the mode of FP-C/FP3/FP5/
FP10S/FP10 to PROG. and
program the instruction with the
proper operand, referring to the
description of the instruction.

E9 No program
error

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

Program may be damaged.
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

Set the mode of FP10S/FP10 to
PROG. and try to send the program
again using NPST-GR.
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5-4. Self-diagnostic Error Codes
Error code
(Hexadecimal)

Name of error Program
execution Description Steps to take

E20
(H14)

BPU error

�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������

Stops

���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������

Probably a hardware
abnormality.

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

Please contact your dealer.

E21
(H15)

RAM error
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
Stops

���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������

Probably an abnormality in
the internal RAM.

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
Please contact your dealer.

E22
(H16)

RAM error

�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������

���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

E26
(H1A)

User ROM
checksum
error

�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������

Stops
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������

Probably an abnormality in
the optional ROM.

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

Re-make user ROM and try
operating again.

E27
(H1B)

Intelligent
module
installation
error

�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������

Stops

���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������

Intelligent modules
installed exceed the
limitations [e.g., more than
3 standard link modules
(such as MEWNET-P/-W
C-NET or C.C.U.) are
installed on the FP3].

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

Turn OFF FP-C/FP3/FP5/FP10S/
FP10 power and configure intelligent
modules referring to the hardware
manual or technical sheets for each
CPU.

E28
(H1C)

System
register error

�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������

Stops

���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������

Probably an abnormality in
the system register.

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

Set the mode of FP-C/FP3/FP5/
FP10S/FP10 to PROG. and initialize
system registers.

E29
(H1D)

System bus
time out error

�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
Stops

���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������

Probably a hardware
abnormality.

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
Please contact your dealer.

E30
(H1E)

Interrupt
error

�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
Stops

���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������

Probably a hardware
abnormality.

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
Please contact your dealer.

E31
(H1F)

Interrupt
error

�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������

Stops

���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������

Interrupt program was
executed even if no
interrupt trigger turned ON.
Probably a hardware
abnormality or an
abnormality caused by
noise.

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

Turn OFF FP-C/FP3/FP5/FP10S/
FP10 power and check the
surrounding noise level.

E32
(H20)

Interrupt
error

�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������

Stops
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������

Interrupt program was
executed even when no
interrupt trigger was turned
ON.
Probably a hardware
abnormality or an
abnormality caused by
noise.

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

Turn OFF FP-C/FP3/FP5/FP10S/
FP10 power and check the
surrounding noise level.

�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������

���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������

Probably an INT program
corresponding to the
interrupt trigger is missing.

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

Set the mode of FP-C/FP3/FP5/
FP10S/FP10 to PROG. and make
an INT program which corresponds
to the interrupt trigger.

E33
(H21)

Multi-CPU
data unmatch
error
(CPU2 only)

�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������

CPU2
stops

���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������

Occurs when a FP3 or
FP10S is used as CPU2
for a multi-CPU system.

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

Please contact your dealer.



5-4. Self-diagnostic Error Codes

35

Steps to takeDescriptionProgram
execution

Name of error
Error code
(Hexadecimal)

E34
(H22)

Abnormal
module error

������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������

Stops
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������

An abnormal module is
installed.

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

Check the contents of special data
register:
- FP-C/FP3/FP5: DT9036
- FP10S/FP10: DT90036
and locate the abnormal module.
Then turn OFF the FP-C/FP3/FP5/
FP10S/FP10 and replace the unit
with a new one.

E35
(H23)

MEWNET-F
slave illegal
module error

������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������

Stops

��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������

A module, which cannot
be installed on the slave
station of the MEWNET-F
link system, is installed on
the slave station (e.g.,
MEWNET-W link unit is
installed).

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

Remove the illegal module from the
slave station referring to the
hardware manual or technical
sheets for each CPU.

E36
(H24)

MEWNET-F
slave slot
number error

������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������

Stops
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������

The number of slots or
I/Os used for MEWNET-F
exceeds the limitation.

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

Re-configure the system so that the
number of slots and I/Os is within
the specified range. Refer to the
MEWNET-F (REMOTE I/O)
SYSTEM Technical Manual.

E37
(H25)

MEWNET-F
I/O mapping
error

������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������

Stops
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������

I/O overlap or I/O setting
that is over the range is
detected in the allocated
I/O and MEWNET-F I/O
map.

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

Set the mode of FP-C/FP3/FP5/
FP10S/FP10 to PROG. and
re-configure the I/O map correctly.

E38
(H26)

MEWNET-F
slave I/O
mapping
error

������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������

Stops

��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������

I/O mapping for
MEWNET-F I/O terminal
boards, I/O terminal units
and I/O link module is not
correct.

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

Set the mode of FP-C/FP3/FP5/
FP10S/FP10 to PROG. and
re-configure the I/O map for slave
stations according to the I/O points
of the slave stations.

E39
(H27)

IC card read
error

������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������

Stops

��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������

IC card does not exist or
program file in the IC card
is damaged or is not found
when FP10S/FP10 reads
the program from the IC
card.

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

Turn OFF the FP10S/FP10 power
and properly insert an IC card with
the correct program. Then try to
read again.

E40
(H28)

Output
module fuse
blow error
(FP5/FP10)

������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������

Selectable
(default:
stops)

��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������

Blown fuse in FP5/FP10
output module is detected.

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

Check the contents of special data
registers:
- FP5: DT9002 and DT9003

(FP5/FP10)
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

System register 21:
- to stop execution, set K0 (STOP)
- to continue execution, set K1

(CONT)

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

- FP10: DT90002 and DT90003
and locate the module with the
blown fuse. Then replace fuse.

MEWNET-TR
master
module error
(FP3/FP10S)

������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������

Selectable
(default:
stops)

��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������

Erroneous MEWNET-TR
master module is
detected.

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

Check the contents of special data
registers:
- FP3: DT9002 and DT9003
- FP10S: DT90002 and DT90003( ) ������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

System register 21:
- to stop execution, set K0 (STOP)
- to continue execution, set K1

(CONT)

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

FP10S: DT90002 and DT90003
and locate the erroneous
MEWNET-TR master module. Then
check the module referring to the
FP3/FP10S MEWNET-TR (Remote
I/O) SYSTEM Technical Manual.
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Steps to takeDescriptionProgram
execution

Name of error
Error code
(Hexadecimal)

E41
(H29)

Intelligent
module error

�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������

Selectable
(default:
stops)

���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������

An abnormality in an
intelligent module.

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

Check the contents of special data
registers:
- FP-C/FP3/FP5: DT9006 and

DT9007
FP10S/FP10 DT90006 d

�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������

System register 22:
- to stop execution, set K0 (STOP)
- to continue execution, set K1

(CONT)

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

- FP10S/FP10: DT90006 and
DT90007

and locate the abnormal intelligent
module. Then check the module
referring to its manual.

E42
(H2A)

I/O verify
error

�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������

Selectable
(default:
stops)

���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������

I/O wiring condition has
changed compared to that
at time of power-up.

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

Check the contents of special data
registers:
- FP-C/FP3/FP5: DT9010 and

DT9011
FP10S/FP10 DT90010 d

�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������

System register 23:
- to stop execution, set K0 (STOP)
- to continue execution, set K1

(CONT)

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

- FP10S/FP10: DT90010 and
DT90011

and locate the erroneous module.
Then check the module and correct
the wiring.

E43
(H2B)

System
watchdog
timer error

�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������

Selectable
(default:
stops)

���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������

Scan time required for
program execution
exceeds the setting of the
system watchdog timer.

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

Check the program and modify it so
that FP5/FP10S/FP10 can execute
a scan within the specified time.�������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������

System register 24:
- to stop execution, set K0 (STOP)
- to continue execution, set K1

(CONT)
System register 30:
Using this register, you can change
the value of system watchdog timer
in the range of 10 ms to 640 ms.

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

E45
(H2D)

Operation
error

�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������

Selectable
(default:
stops)

���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������

An abnormality was
detected when a high-level
or basic instruction was
executed.

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

Check the contents of special data
registers:
- FP-C/FP3/FP5: DT9017 and

DT9018
- FP10S/FP10: DT90017 and�������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������

System register 26:
- to stop execution, set K0 (STOP)
- to continue execution, set K1

(CONT)

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

FP10S/FP10: DT90017 and
DT90018

to find the program address where
the operation error occurred. Then
correct the program referring to the
description of the instruction.

E46
(H2E)

MEWNET-F
communica-
tion error

�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������

Selectable
(default:
stops)

���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������

A communication
abnormality was caused
by a transmission cable or
during the power-down of
a slave station.

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

Check the contents of special data
registers:
- FP-C/FP3/FP5: DT9131 to

DT9137
- FP10S/FP10: DT90131 to

DT90137
and locate the abnormal slave

�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������

System register 27:
- to stop execution, set K0 (STOP)
- to continue execution, set K1

(CONT)

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

and locate the abnormal slave
station.
Then recover the slave condition
referring to the
MEWNET-F(REMOTE I/O)
SYSTEM Technical Manual.



5-4. Self-diagnostic Error Codes
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Steps to takeDescriptionProgram
execution

Name of error
Error code
(Hexadecimal)

E47
(H2F)

MEWNET-F
attribute
error

������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������

Selectable
(default:
stops)

��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������

In the module on the slave
station, an abnormality
such as:
- missing module
- output unit fuse blow
- abnormal intelligent unit
was detected.

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

Check the contents of special data
registers:
- FP-C/FP3/FP5: DT9131 to

DT9137
- FP10S/FP10: DT90131 to

DT90137
and locate the abnormal slave
station. Then recover the slave������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

System register 28:
- to stop execution, set K0 (STOP)
- to continue execution, set K1

(CONT)

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

station. Then recover the slave
condition referring to the
MEWNET-F (REMOTE I/O)
SYSTEM Technical Manual.

E50
(H32)

Backup
battery error

������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������

Continues

��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������

The voltage of the backup
battery lowered or the
connector of the backup
battery was disconnected.

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

Check the connection of the backup
battery and then replace batteries if
necessary.

������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������

System register 4:
By setting this system register in K0
(NO), you can disregard this error. If
you set to disregard this error:
- E50 error does not turn ON even if

the backup battery of the CPU
lowers or is disconnected.
(However, the BATT. LED turns
ON.)

- E54 and E55 errors do not occur
even if the battery for the
FP10S/FP10 IC card lowers. (For
these errors, the BATT. LED does
not turn ON.)

System register 4 is available for
FP-C/ FP3/FP5 with CPU version
V.4.4 or later and all FP10S/FP10s.

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

E51
(H33)

MEWNET-F
terminal
station error
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������������������������������
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Continues
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������

Terminal station settings
were not properly
performed.

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

Check stations at both ends of the
communication path, and set them
in the terminal station using the DIP
switches.

E52
(H34)

MEWNET-F
I/O update
synchronous
error

������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������

Continues

��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������

MEWNET-F system error.

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

Set the INITIALIZE/TEST selector to
the INITIALIZE position while
keeping the mode selector in the
RUN position. If the same error
occurs after this, please contact
your dealer.

E53
(H35)

Multi-CPU
registration
error
(CPU2 only)

������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������

Continues

��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������

Abnormality was detected
when the multi-CPU
system was used.

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

Please contact your dealer.



5-4. Self-diagnostic Error Codes

38

Steps to takeDescriptionProgram
execution

Name of error
Error code
(Hexadecimal)

E54
(H36)

FP10S/FP10
IC card
backup
battery error
(The BATT.
LED does not
turn ON for
thi )

�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������

Continues
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������

The contents of the IC
card cannot be
guaranteed since the
voltage of the backup
battery for the
FP10S/FP10 IC card
lowered.

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

Replace the backup battery of the
FP10S/FP10 IC card as soon as
possible.

this error.)
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������

System register 4:
By setting this system register in K0
(NO), you can disregard this error. If
you set to disregard this error:
- E54 and E55 errors do not occur

even if the battery for the
FP10S/FP10 IC card lowers. (For
these errors, the BATT. LED does
not turn ON.)

- E50 error does not turn ON even if
the backup battery of the CPU
lowers or is disconnected.
(However, the BATT. LED turns
ON.)

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

E55
(H37)

FP10S/FP10
IC card
backup
batter error

�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������

Continues

���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������

The voltage of the backup
battery for FP10S/FP10 IC
card lowers.

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

Replace the backup battery of the
FP10S/FP10 IC card.

battery error
(The BATT.
LED does not
turn ON for
this error.)

�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������

System register 4:
By setting this system register in K0
(NO), you can disregard this error. If
you set to disregard this error:
- E54 and E55 errors do not occur

even if the battery for the
FP10S/FP10 IC card lowers. (For
these errors, the BATT. LED does
not turn ON.)

- E50 error does not turn ON even if
the backup battery of the CPU
lowers or is disconnected.
(However, the BATT. LED turns
ON.)

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

E100
(H64)

to
E199
(HC7)

Self-
diagnostic
error set by
F148 (ERR)/
P148 (PERR)
instruction

�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������

Stops

���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������

The self-diagnostic error
specified by the F148
(ERR)/P148 (PERR)
instruction is transferred to:
- FP-C/FP3/FP5: DT9000
- FP10S/FP10: DT90000

������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������

Take steps to clear the error
condition according to the
specification you chose.

E200
(HC8)

to
E299

(H12B)

instruction
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������
�������������������������������

Continues

���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������

- FP10S/FP10: DT90000
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������
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6-1. Shared Memory Allocation
The shared memory of the I type D/A converter units is configured as follows:

J 2-channel types (AFP3417/AFP3416/AFP3412/AFP3413)
Digital value set in the specified address of the shared memory is converted to the analog data and output to field
device. e range of the digital set value is:

- K0 to K4000 (for AFP3417/AFP3416/AFP3412) or

- K-2000 to K+2000 (for AFP3413)

(The D/A conversion value range is decided by the unit’s specifications)

Shared memory address
(word units)

Channel of the unit

0

�����������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������CH0

1
�����������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������CH1

J 4-channel types (AFP3419/AFP3418/AFP3414/AFP3415)
Digital value set in the specified address of the shared memory is converted to the analog data and output to field
device. e range of the digital set value is:

- K0 to K4000 (for AFP3419/AFP3418/AFP3414) or

- K-2000 to K+2000 (for AFP3415)

(The D/A conversion value range is decided by the unit’s specifications)

Shared memory address
(word units)

Channel of the unit

0

�����������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������

CH0

1

�����������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������CH1

2
�����������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������CH2

3

�����������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������

CH3

Note:

S Since the shared memory is a non-hold (volatile) type, its values are cleared to 0 when the power is
turned OFF. When you turn ON the power and start up, be sure to initialize the shared memory with a
proper value using the F151 (WRT)/P151 (PWRT) instruction.
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6-2. Instruction for Accessing Shared Memory
For accessing the shared memory installed on the CPU equipped and expansion backplanes, the F151 (WRT)/P151
(PWRT) instruction is used. In this section, the explanation for the instruction is explained.

Data write into intelligent module

5

F151
P151

Step Availability

9

9

All FP-C/FP3/FP5s
and FP10S/FP10s

(WRT)

(PWRT)

Outline Writes data into the shared memory in an intelligent module.
(P151: Executed only when the leading edge of the trigger is detected.)

Program example

Ladder Diagram
Boolean Non-ladder

Ladder Diagram
Address Instruction

10 F151 WRT, H 3, DT 10, K 5, K 0

S1 S2

Trigger

X10

n D

10

11

ST X 10

F 151 (WRT)

H 3

K 10

K 5

DT 0

S1 16-bit equivalent constant for specifying the bank number in the shared
memory of the intelligent module.

S2 Starting 16-bit area address for storing data written in the shared memory.

n 16-bit equivalent constant for specifying the number of words written in the
shared memory.

D Starting 16-bit area address for storing data written (destination data
address).

J Operands

Operand
Relay Timer/Counter Register Index

register Constant Index
modifierOperand

WX WY WR WL SV EV DT LD FL IX IY K H
modifier

S1 N/A N/A N/A N/A N/A N/A A A A N/A N/A A A A

S2 A A A A A A A A A N/A N/A N/A N/A A

n N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A A A A

D N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A A A A
A: Available
N/A: Not Available
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J Explanation of example
S Writes five words of data stored in data registers DT10 to DT14 into the intelligent module shared memory (located

in slot 3) in the addresses starting from K0.
Slot 0 1 2 3 4 5 6 7

CPU

DT0

DT9

DT12
DT13
DT14

Address
K0
K1

K4
K5
K6

Address

K3
5 words

CPU (data registers) Intelligent module (shared memory)

DT10
DT11

DT15
K7
K8

K2

Description
S This instruction enables a CPU to write data stored in the shared memory of the intelligent

module and specified by the combination of S1 and D.
S The location and bank number of the intelligent module is specified by S1. The address in the

shared memory of the intelligent module is specified by D if it does not have banks and is
specified by the combination of S1 and D if it does have banks in the shared memory. For
details about the shared memory configuration of each intelligent module, refer to the
applicable intelligent module manual, and for details about the S1 settings refer to
“J Specifying module location and bank number S1” in the following section.
S The number of data items written is specified by n, a decimal or hexadecimal constant.

J Flag conditions

S Error flag (R9007): Turn ON and stays ON when:
- The area specified using the index modifier exceeds the limit.
- The area specified using S2 and n exceeds the limit of the area range.
The error address is transferred to:
- FP-C/FP3/FP5: DT9017
- FP10S/FP10: DT90017
and held.

S Error flag (R9008): Turns ON for an instant,
- The area specified using the index modifier exceeds the limit.
- The area specified using S2 and n exceeds the limit of the area range.
The error address is transferred to:
- FP-C/FP3/FP5: DT9018
- FP10S/FP10: DT90018

Note:

S When using special internal relay R9008 as the flag for this instruction, be sure to
program it at the address immediately after the instruction.
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J Specifying the module location and bank number S1
The location of the intelligent unit and its bank number in the shared memory are specified by the constant S1.
Among intelligent modules for FP series programmable controllers, there are ones with and without bank sections in
the shared memory. The setting of S1 varies depending on whether you access the module with or without bank
sections as follows:

S1 = H j j j j

Slot number *2:
- FP-C: H00 to 03, H07 to

H0A and H10 to H13
- FP3/FP10S: H00 to H17
- FP5/FP10: H00 to H1F

Bank number *1: H00 to HFF

S1 = H 0 0 j j

Slot number *2:
- FP-C: H00 to 03, H07 to

H0A and H10 to H13
- FP3/FP10S: H00 to H17
- FP5/FP10: H00 to H1F

- Accessing the intelligent module with bank section - Accessing the intelligent module without bank section

*1 The intelligent modules with bank sections in the shared memory are:

- Data memory units: AFP32091 and AFP32092 for FP3/FP10S

- ET-LAN unit: AFP3790 for FP3/FP10S

*2 Slot numbers are used to express the position of FP-C/FP3/FP5/FP10S/FP10 units except for the CPU and power
supply module. The slot numbers are assigned for each module starting from the module nearest the CPU
and power supply module. If you are using an FP-C with the intelligent board function built in, the intelligent
board is regarded as the module in slot 7.

- FP3 slot numbering example

19 20 21 22 23Slot number 16 17 18

On five slot backplanes, each of
the three open slots, which
actually do not exist, is counted
as one slot.
On three slot backplanes, each
of the five open slots, which
actually do not exist, is counted
as one slot.8 9 10 11 12 13 14 15Slot number

0 1 2 3 4 5 6 7Slot number
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6-3. Terminology
active open: One of connection opening methods for TCP/IP communication. To establish

a virtual connection with another node, an active node must initiate an open
call to a passive node.

address: An alphanumeric value that identifies where data is stored.

ambient temperature: The temperature of the air surrounding a system.

American Wire Gauge (AWG): A standard system used for designating the size of electrical conductors.
Larger gauge numbers have smaller diameter.

AND: A Boolean operation that produces a logic “1” output if all inputs are “1”, and
a logic “0” if any input is “0.”

ARP: Abbreviation for Address Resolution Protocol. This is used to transmit the
Ethernet (physical) address, which is essential to Ethernet communication, by
specifying the IP address. When communicating with a node address, whose
Ethernet address is unknown, you only need to specify its IP address if the
destination node has the ARP function.

ASCII: American Standard Code for Information Interchange. ASCII is normally used
when alphanumeric (letters and decimal numbers) and control codes are sent as
information to printers, etc. ASCII can be represented using 7 or 8 bits and is
often expressed in a 2-digit hexadecimal form converted from specific binary
expressions. ASCII expressed in 2-digit hexadecimals is called “ASCII HEX
code.” For details about actual ASCII codes, refer to the table for ASCII.
[EXAMPLE] When a letter “M” is expressed in ASCII code:

7-bit ASCII : 1001101 (binary)
ASCII HEX code: 4D (hexadecimal)

asynchronous: Not synchronous. Repeated operations that take place in patterns unrelated
over time.

AWG: See American Wire Gauge (AWG).

backplane: A printed circuit board located in the back of a chassis, that contains a data
bus, power bus, and mating connectors for units. For FP3, FP5, FP10S and
FP10 programmable controllers, two types of backplanes are available:

Master Backplane
Expansion Backplane

backup: A device that is kept available to replace something that may fail during
operation.

baseband communication: A communication method which uses digital signals, without modulating
them, in a complete bandwidth frequency.

battery backup: A battery or set of batteries that will provide power to the processor memory
only when system power is lost. FP3 CPU, FP10S CPU, and S-RAM type IC
cards have a battery backup system.
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battery low: A condition that exists when the backup battery voltage drops low enough to
require battery replacement. For FP3 CPU, FP10S CPU, S-RAM and
S-RAM/Flash-EEPROM type IC cards, the ERROR LED turns ON.

baud: Formally defined as the shortest pulse width in data communication.
However, usually used to refer to the number of binary bits transmitted per
second (bps) during serial data communication.

BCC: See Block Check Code

BCD: See Binary Coded Decimal

binary: In general, programmable controllers work with binary numbers in one form or
another to represent various codes or quantities. The binary number system uses
the number 2 as the base and the only allowable symbols are “0” and “1.” There
are no 2s, 3s, etc. Each digit of binary is called as “bit.” “Bit” means “binary
digit.” A group of 8 bits is called a “byte” and a group of 16 bits (two bytes) is
called a “word.”

Bit position

Binary data

15

0

14

0

13

0

12

0

11

0

10

0

9

0

8

0

7

0

6

0

5

1

4

0

3

1

2

0

1

1

0

1

Most significant bit
(MSB)

Least significant bit
(LSB)

byte byte

word

The binary number “0000000000101011” is expressed in decimal as follows:

1× 20 + 1× 21 + 0× 22 + 1× 23 + 0× 24 + 1× 25 + ..... + 0× 215

= 1 + 2 + 0 + 8 + 0 + 32 + ..... + 0

= 43

Binary Coded Decimal (BCD): One of the codes expressed in binary. BCD is a binary code in which each
decimal digit from 0 to 9 is represented by four binary digits (bits). The four
positions have a weighted value of 1, 2, 4, and 8, respectively, starting with the
least significant bit. A thumbwheel switch is specified as a BCD device, and
when connected to a programmable controller, each decimal digit requires four
inputs.
BCD is usually expressed grouping four bits as one digit in the same way as the
hexadecimal constant H. When BCD is grouped in four bit units, the BCD is
expressed by adding the prefix H to the data. Since the weight of each BCD
H code is same as that of decimals, be sure to pay attention not to be
confused with hexadecimal numbers when BCD H code is handled.

0

BCD H code

0

3

BCD code

Decimal 9

0 1 1 0 0 1

9

1 0 0 1 0 0 1 1

K 1

103×1 = 1000

399H 1

102×9 = 900
101×9 = 90

100×3 = 3

Example: When K1993 (decimal) is expressed in BCD.
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binary number system: A number system that uses two symbols, “0” and “1.” Each digit position has
a weighted value of 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, and so on beginning with the least
significant (right-most) digit.

Bit position n S S S S S 3 2 1 0
Zn S S S S S Z0Z3 Z2 Z1

Base = 2

Z0× 20 = N0

Z1× 21 = N1

Z2× 22 = N2

Z3× 23 = N3

Zn× 2n = Nn

S
S
S

The sum of N0 through Nn is the decimal equivalent of the number in base
“2.”

Block Check Code (BCC): This code is used to detect errors in message transmissions. It is created by
Exclusive ORing all of the codes from the header though the last text
character, then translating the result (8-bit) data into two ASCII characters.

broadband communication: A communication method which modulates data, such as that for voice and
video data transmission, into narrower bands for communication with
different users.

buffer: A group of registers used for temporary data storage. This is used for data
transmission and works effectively when there are transmission rate
differences between sending and receiving devices.

bug: Software errors which will cause unexpected actions.

bus: Power distribution conductors.

Central Processing Unit: The Central Processing Unit is usually referred to as the CPU.
The CPU controls system activities of the programmable controller.

character: A symbol such as a letter of the alphabet or decimal number. An ASCII
character is most commonly used to express characters using binary.

complement: A logical operation that inverts a signal or bit. The complement of “1” is “0”,
and the complement of “0” is “1.”

computer link: The term “computer link” means the link that functions between a
programmable controller and a computer. In the computer link, a computer
always initiates communication to a programmable controller and
communication is performed using the MEWTOCOL-COM protocol for FP
series programmable controllers. To perform computer link communication,
you need to prepare a program in the computer that conforms to the
MEWTOCOL-COM format. You do not have to make a program for the
programmable controller.

connection: In data communication, a circuit between two data terminals.

CPU: See Central Processing Unit.
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CRT: Abbreviation for cathode-ray tube.

data transfer: The data transfer function enables a programmable controller to send or get data
to/from another programmable controller. This function is usually used between
programmable controllers using the F145 (SEND)/P145 (PSEND) and F146
(RECV)/P146 (PRECV) instructions through the link modules. If you use this
for communication with a computer, you need to prepare programs that conform
to the MEWTOCOL-DAT format at the computer.

debug: Removing errors from a program.

decimal number system: The decimal number system uses the number 10 as the base and the allowable
symbols are “0”, “1”, “2”, “3”, “4”, “5”, “6”, “7”, “8”, and “9.” Each digit
position has a weighted value of 1, 10, 100, 1000, and so on, beginning with
the least significant (right-most) digit.

duplex: See full-duplex.

EEPROM: Electrically Erasable Programmable Read Only Memory. EEPROM can be
programmed and erased by electrical pulses.

EPROM: Erasable Programmable Read Only Memory. EPROM can be reprogrammed
after being entirely erased with the use of an ultra-violet light source.

FIFO: See First-In-First-Out.

First-In-First-Out: The order that data is written in, and read from registers.

flag: A relay used to detect and remember certain events in the
programmable controller. In FP series programmable controllers, some of the
special internal relays are used as flags.

full-duplex: A communication link in which data can be transmitted and received at the
same time.

half-duplex: A communication link in which transmission is limited to one direction at a
time.

handshake communication: Data exchanges between two pieces of devices. For FP series programmable
controllers, main signal exchanges between the CPU and the shared memory
of intelligent units are referred to as handshake communication.



6-3. Terminology

48

hexadecimal: The hexadecimal number system uses 16 as the base. The allowable symbols
are numbers 0 through 9 and letters A through F. The letters are substituted
for numbers 10 to 15, respectively, to represent all 16 numbers in one digit.
The binary number system can easily be represented in hexadecimal with 4
bit groups. In this manner, a very large binary number can be represented by
a hexadecimal number with significantly fewer digits.

Bit position

Binary

3

9

2

F

1

1

0

A

Most significant digit Least significant digit

· ·· ·Bit position · · · · ·

Binary

15

1 0 0

12

1

11

1 1 1

8

1

7

0 0 0

4

1

3

1 0 1

0

0

hold: The memory area whose contents will not be lost or modified if operating
power is lost or if the mode of the programmable controller is changed from
RUN to PROG.

ICMP: Abbreviation for Internet Control Message Protocol. This is used to transmit
an error message in a network. The FP3/FP10S ET-LAN unit supports the
echo reply option to the ping command.

interrupt: The act of performing a more urgent task by putting off the presently
executing task. FP series programmable controllers have three types of
interrupts, as follows:
- input initiated interrupt
- high-speed counter initiated interrupt
- time initiated interrupt

I/O: Abbreviation of Input/Output.

I/O update: Taking the input data at the input interface into the memory for program
execution and outputting the result of program execution to the output
interface.

IP: Abbreviation for Internet Protocol. IP is used to transmit data in datagram
units to a destination node specified by an IP address. It provides functions
such as the dividing and reassembling of communication data, and
communication services between networks via a router.

ladder diagram: A standard for representing relay-logic systems.

layer: The conceptual service groups in a network architecture hierarchy. (e.g.,
transport layer, network layer, data link layer, and physical layer, etc.)
In FP series programmable controller networks, the word layer is regarded as
a subnetwork which should be accessed via relay stations.

LCD: Abbreviation for Liquid Crystal Display.

leading edge differential: A programming technique to operate a bit only for one scan at the moment its
input condition turns ON from the OFF state.
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Least Significant Bit (LSB): The bit which represents the smallest value in a byte, word, or double-word.

Least Significant Digit (LSD): The digit which represents the smallest value in a number.

LED: Abbreviation for Light-Emitting Diode.

link module: Link modules available for the FP-C/FP3/FP5/FP10S/FP10 are classified into
two types: those for the ”standard link system” and those for the ”high-level
link system.” Modules for the ”standard link system” and ”high-level link
system” are as follows:

- Modules for the standard link system:
Computer communication modules, C-NET link module,
MEWNET-P (Optical) link modules and MEWNET-W (Wire) link
modules

- Modules for the high-level link system:
ET-LAN modules and MEWNET-H link modules

link number: Link numbers are used to express the position of link modules separately for
the standard and high-level link systems, starting from the link module at the
smallest slot position, as follows:

[Link number for standard link system]
- FP-C/FP3/FP5: “S link 1”, “S link 2” and “S link 3”

- FP10S/FP10: “S link 1”, “S link 2”, “S link 3”, “S link 4” and “S link 5”

S link 3 (MEWNET-W link unit)
S link 2 (MEWNET-P link unit)

S link 1 (C-NET link unit)
[Link number for high-level link system]
- FP-C: No high-level link modules available for FP-C.

- FP3/FP5/FP10S/FP10: “H link 1”, “H link 2” and “H link 3”

H link 3 (ET-LAN unit)
H link 2 (ET-LAN unit)

H link 1 (ET-LAN unit)

malfunction: Incorrect function.

Master Control Relay: A relay which controls any series of programs with its operation. If the master
control relay is de-energized, all of the contacts and devices controlled by the
master control relay are de-energized.

MEWTOCOL-COM: A communication protocol for FP series programmable controllers that
performs communication between a computer and programmable controllers.
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modem: Abbreviation for MOdulator/DEModulator. The modem modulates digital
signals and transmits them through a telephone line.

Most Significant Bit (MSB): The bit which represents the greatest value in a byte, word, or double-word.

Most Significant Digit (MSD): The digit which represents the greatest value in a number.

multidrop link: A communication link in which one host can communicate with two or more
stations.

network: A group of nodes that use links to exchange information.

node: A communication station such as computer or programmable controller that
is connected to a network.

noise: Random, unexpected electrical signals, that are caused by radio waves or by
electrical or magnetic fields.

non-hold: The memory area whose contents will be lost or modified if operating
power is lost or if the mode of the programmable controller is changed from
RUN to PROG.

normally-closed contact: A contact which is closed when the coil of the relay is not activated.

normally-open contact: A contact which is open when the coil of the relay is not activated.

offline: Not being in continuous communication with another processor.

online: Being in continuous communication with another processor.

overflow: The act of exceeding the maximum limit in a registers capacity.

parity check: A check method for the number of 1s in a character when data
communication is performed. The parity check is performed by calculating
the number of ones in a character.

passive open: One of connection opening methods for TCP/IP communication. To establish
a virtual connection with another node, an active node must initiate an open
call to a passive node. When using Ethernet, there are two passive open
methods, unpassive and fullpassive.
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PC link: The term “PC link” means one of the link functions between programmable
controllers that use specified relays and data registers. In the PC link, you do
not have to make a complicated program to enable communication. The PC
link function is available separately for the standard link system and
high-level link system as follows:

[PC link for standard link system]
In the standard link system, a maximum of two PC links are available per
CPU using MEWNET-P or MEWNET-W link modules. The two PC links for
the standard link system are called “PC link S0” and “PC link S1.” For each
link communication, 1,024 link relay (L) points and 128 link data register
(LD) words are used.

The PC link S0 and S1 allocations can be set using system register 46* as
follows:

- When system register 46 is K0, PC link S0 is assigned for the module with
the smaller slot number (module with a smaller S link number) of the two.

- When system register 46 is K1, PC link S0 is assigned for the module with
the larger slot number (module with a larger S link number) of two.

* System register 46 is available for any FP-C/FP3/FP5 with CPU version
V.4.4. or later and any FP10S/FP10.

[PC link for high-level link system]
In the high-level link system, a maximum of two PC links are available per
CPU using MEWNET-H link modules. The two PC links for the high-level
link systems are called “PC link H0” and “PC link H1.” For each link
communication, you can assign relays and registers using setting tools.

The PC link H0 and H1 allocations are determined by the position of
the MEWNET-H link modules. Between the two MEWNET-H link
modules used for the PC link, PC link H0 is assigned for the module at the
smaller slot number (module with the smaller H link number) of the two, and
PC link H1 is assigned for the module at the larger slot number (module with
the larger H link number).

peripheral device: Devices that are connected to the programmable controller.

PLC: Abbreviation for Programmable Logic Controller. See programmable
controller.

potentiometer: A simple transducer which works based on resistance change.

programmable controller: A control device which can be programmed to control process or machine
operations. A programmable controller is often referred to as a PLC when
abbreviated.

RAM: Random Access Memory. RAM provides an excellent means for easily
creating and altering a program. Many of the FP series programmable
controllers use RAM with battery backup for the application memory.

register: A unit of memory for various types of data. A register is usually 16 bits wide.

repeater: In an Ethernet LAN, a device that re-sends or relays a signal traveling along a
LAN cable. It is used to overcome restrictions in segment length in the LAN.

ROM: Read Only Memory. See EEPROM and EPROM.
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route number: Route numbers are used to express the position of standard and high-level
link modules together. The numbers are assigned starting from the link
module at the smallest slot position as follows:

- FP-C: “route 1”, “route 2” and “route 3” only with 3
standard link modules.
(For FP-C, no high-level link modules are available.)

- FP3/FP5: “route 1”, “route 2”, “route 3”, “route 4”, “route 5”
and “route 6” including 3 standard and 3 high-level
link modules.

- FP10S/FP10: “route 1”, “route 2”, “route 3”, “route 4”, “route 5”,
“route 6”, “route 7” and “route 8” including 3
standard and 5 high-level link modules.

Route 5 (ET-LAN unit)
Route 4 (ET-LAN unit)

Route 3 (MEWNET-W link unit)

Route 2 (MEWNET-P link unit)

Route 1 (C-NET link unit)

RS232C: An EIA communication standard for data transmission media that is less than
15 m. Most common serial communication standard.

RS422: An EIA communication standard for data transmission media.

rung: Term for a ladder program. A rung refers to the programmed instructions that
drive one output.

scan: Time required to read all inputs, execute the program, and update local and
remote information.

segment: In a network, this refers to a piece of coaxial cable that is closed on both ends
by a terminator. The segment length is the distance between terminators and
varies depending on the type of network.

self-diagnostic function: A function within the programmable controller which monitors operation and
indicates any fault that is detected.

serial communication: A communication style in which data is transmitted bit by bit serially.

shared memory: Memory that can be accessed by two or more pieces of devices. In FP series
programmable controllers, some intelligent modules have shared memory
which can be accessed by both the CPU and the intelligent module.
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slot number: Slot numbers are used for expressing the position of modules except for the
CPU and power supply module. The slot numbers are assigned for each
module, starting from the module in the slot nearest to the CPU.
In the slot numbering system, all types of backplanes are regarded as the
8-slot type and the number is assigned in the order: CPU equipped
master backplane, expansion backplane with board number 1, and then the
expansion backplane with board number 2, starting from slot number 0.

Power supply unit

FP3 CPU

Power supply unit

Power supply unit

Expansion Backplane
(board number 1)

Expansion Backplane
(board number 2)

Master Backplane

On five slot
backplanes, each of
the three open
slots, which actually
do not exist, is
counted as one slot.
On three slot
backplanes, each of
the five open slots,
which actually do
not exist, is counted
as one slot.

19

8 9 10 11 12 13 14 15Slot number

16 17 18 19 20 21 22 23Slot number

0 1 2 3 4 5 6 7Slot number

stop bit: The last bit when a character is transmitted.

subnet: In TCP/IP communication, a part of a network specified by a part of the
internet address.

system errors: Errors resulting from the device or the environment.

system register: The registers used only for system settings of the programmable controller.
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TCP: Abbreviation for Transmission Control Protocol. This is a connection-based
communication method. Since communication services including
re-transmission, sequence and flow control for the communication data are
provided, this protocol guarantees high communication reliability.

10 BASE 5 network: One of the CSMA/CD method networks which allows 10 Mbps baseband
local area communication with a maximum segment length of 500 m. Usually
referred to as Ethernet.

10 BASE T network: One of the CSMA/CD method networks which allows 10 Mbps baseband
local area communication with twisted-pair cable.

10 BASE 2 network: One of the CSMA/CD method networks which allows 10 Mbps baseband
local area communication with a maximum segment length of 200 m. Usually
referred to as Cheapernet.

trailing edge differential: A programming technique to operate a bit only for one scan at the moment its
input condition turns OFF from the ON state.

two’s complement: A number system used to express positive and negative numbers in binary. In
this system, the number becomes negative if the most significant bit of the
data is “1.” In FP series programmable controllers, numbers are expressed
using the two’s complement.

UDP: Abbreviation for User Diagram Protocol. This is a connectionless
communication method. Since no re-transmission, sequence, or flow control
for communication data is provided, support at the application level is
required to guarantee communication reliability.

underflow: The act of going below the minimum limit in a register’s capacity.

watchdog timer: A timer that monitors processing time of the programmable controller. If the
program does not time out, the processor is assumed to be faulty.

word: A unit of bits which is usually executed at the same time. A word is
composed of 16 bits.
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